Приложение 2

Спецификация

контрольных измерительных материалов для контроля освоения образовательной программы среднего (полного) общего образования 

на базовом уровне по математике на этапе рубежного контроля обучающихся 11-х классов
1. Назначение КИМ – оценить уровень общеобразовательной подготовки по математике на базовом уровне обучающихся 11-х классов общеобразовательных организаций Тверской области. Результаты проверочной работы могут быть использованы для установки соответствия содержания и качества подготовки обучающихся общеобразовательных организаций Федеральным государственным образовательным стандартам. Контрольные измерительные материалы могут быть также использованы для оценки состояния региональной или муниципальной системы образования.
2. Документы, определяющие содержание КИМ

Содержание проверочной работы соответствует Федеральному компоненту государственного стандарта среднего общего образования по математике (приказ Минобразования России от 05.03.2004 № 1089 «Об утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального, общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»).


Кроме того, в проверочной работе нашли отражение концептуальные положения Федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования (приказ Минобрнауки России от 17 мая 2012 г. N413 «Об утверждении Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования»). КИМ разработаны с учётом положения о том, что результатом освоения основной образовательной программы среднего общего образования должна стать математическая компетентность обучающихся, а именно:
– овладение специфическими для математики знаниями и видами деятельности;

– сформированность основ логического, алгоритмического и математического мышления;

- сформированность умений преобразования и применения полученных знаний при решении различных задач, в учебных и внеучебных ситуациях;

- сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;


-  овладение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;


- владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, логарифмических, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем;


- сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;


- владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах и телах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры, умения изображать геометрические фигуры по тексту задачи; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;


- сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин.

3. Подходы к отбору содержания, разработке структуры КИМ

Структура КИМ отвечает цели построения системы дифференцированного обучения математике в современной школе. Дифференциация обучения направлена на решение двух задач: формирования у всех обучающихся базовой математической подготовки, составляющей функциональную основу общего образования, и одновременного создания условий, способствующих получению частью обучающихся подготовки повышенного уровня, достаточной для активного использования математики во время дальнейшего обучения в вузе.
Данная проверочная работа ориентирована на обеспечение эффективности проверки освоения базовых понятий курса математики обучающимися 11-х классов, умения применять математические знания и решать практико-ориентированные задачи с учётом наличия в практике 
средней школы, как раздельного преподавания предметов математического цикла, так и преподавания интегрированного курса математики.

В этих целях все содержание проверочной работы делится на две части: «Алгебра» и «Геометрия».
Часть I: «Алгебра», «Уравнения и неравенства» «Функции», «Начала математического анализа», «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей».

Часть II:  «Геометрия» (Планиметрия, Прямые и плоскости в пространстве, Многогранники, Тела и поверхности вращения, Измерение геометрических величин).

Верное выполнение заданий проверочной работы свидетельствует о наличии общематематических умений, необходимых в современном мире.

4. Связь модели диагностической работы с КИМ ЕГЭ

Содержательное единство проверочной и государственной итоговой аттестации за курс средней школы обеспечивается общими подходами к разработке Кодификатора элементов содержания и Кодификатора требований к уровню подготовки обучающихся по математике. Кодификаторы строятся на основе раздела «Математика» Федерального компонента государственного стандарта среднего общего образования.

5. Характеристика структуры и содержания КИМ

Содержательно проверочная работа включает в себя 6 тем, охватывающих все основные разделы школьного курса математики:
1. «Алгебра» (Числа, корни, степени, Основы тригонометрии, Логарифмы, Преобразование выражений)
2. «Уравнения и неравенства»
3. «Функции» (Определение и график функции, Элементарное исследование функций. Основные элементарные функции)

4 «Начала математического анализа» (Производная, Исследование функций)

5. «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей»
6. «Геометрия» (Планиметрия, Прямые и плоскости в пространстве, Многогранники, Тела и поверхности вращения, Измерение геометрических величин).

При проверке базовых математических знаний и практических умений обучающиеся должны продемонстрировать:
· знание и понимание ключевых элементов содержания (математических понятий, их терминов и свойств, приёмов решения задач и проч.);

· владение основными алгоритмами решения задач;
· умение пользоваться математической записью, применять знания к решению математических задач, не сводящихся к прямому применению алгоритма;

· умение применять математические знания в простейших практических ситуациях.

В каждой из указанных выше тем представлены по 1-4 задания в основном базового уровня сложности. Исключение составляют задания А8 и В4, которые в работе отнесены к заданиям повышенного уровня сложности. 

Каждый вариант КИМ содержит 12 заданий. Порядок заданий в работе соответствует порядку тем в Кодификаторе требований к уровню подготовки и Кодификаторе элементов содержания.

Распределение заданий по выделенным выше темам представлено в таблице 1.

Таблица 1. Распределение числа заданий 

диагностической работы по разделам содержания
	Название раздела содержания
	Число заданий
	Число заданий

в %

	Алгебра

- Числа, корни и степени

- Основы тригонометрии

- Логарифмы
- Преобразования выражений
	2
1

2
3
	16,67
8,33
-
8,33

	Уравнения и неравенства
	2
	16,67

	Функции
	1
	8,33

	Начала математического анализа
	1
	-

	Элементы теории вероятностей
	1
	8,33

	Геометрия

- Планиметрия

- Стереометрия (Прямые и плоскости в пространстве, Многогранники, Тела и поверхности вращения, Измерение геометрических величин)
	2

2
	16,67
16,67


	Всего:
	12

	100


6. Распределение заданий КИМ по способам деятельности

В проверочной работе содержатся задания по ключевым разделам курса алгебры и геометрии 10 и 11 классов, отражённым в Кодификаторе элементов содержания (КЭС).
Распределение заданий по разделам содержания приведено в таблице 2.

Таблица 2. Распределение заданий проверочной работы 

по элементам содержания курса математики
	№ задания
	Код по КЭС
	Название раздела содержания

	А1
	1.1, 1.4
	Алгебра

	А2
	1.1, 1.2, 1.4
	Алгебра

	А3
	1.4
	Алгебра

	А4
	3.1, 3.2
4.1
	Функции
Начала математического анализа

	А5
	6.3
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

	А6
	1.1
	Алгебра

	А7
	1.3

2.2,
	Алгебра

Уравнения и неравенства

	А8
	1.3, 1.4
2.1
	Алгебра

Уравнения и неравенства

	В1
	5.1, 5.5
	Геометрия

	В2
	5.1, 5.5
	Геометрия

	В3
	5.1, 5.2, 5.3, 5.5
	Геометрия

	В4
	5.1, 5.2, 5.5
	Геометрия


Распределение заданий проверочной работы по разделам требований к уровню подготовки обучающихся представлено в таблице 3.

Таблица 3. Распределение заданий проверочной работы
по проверяемым умениям и способам деятельности
	№ задания
	Код по КТ
	Название требования

	А1
	1.1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

	А2
	1.2, 1.3
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

	А3
	1.3
6.1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни

	А4
	3.1, 3.2, 3.3
	Уметь выполнять действия с функциями

	А5
	1.1
5.4
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели

	А6
	1.1

5.1

6.1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели

Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни

	А7
	1.3
2.2
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь решать уравнения и неравенства

	А8
	1.3
2.1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь решать уравнения и неравенства

	В1
	1.1

4.1

5.2, 5.3


	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели

	В2
	1.1

4.1
5.3
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели

	В3
	1.1

4.2
5.3
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели

	В4
	1.1

4.2
5.3
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами
Уметь строить и исследовать простейшие математические модели


7. Продолжительность проверочной работы по математике

На выполнение проверочной работы отводится 45 минут.
8. Дополнительные материалы и оборудование

Рекомендуется использовать только те дополнительные устройства и материалы, пользование которыми разрешено при проведении итоговой аттестации, и перечень которых утвержден приказом Рособрнадзора. Ученикам при выполнении заданий разрешается пользоваться линейкой. Калькуляторы при выполнении работы не используются.

9. Система оценивания выполнения отдельных заданий и проверочной работы в целом
Задания считаются выполненными верно, если указан верный ответ. За каждое верно выполненное задание А1 – А7 и В1 – В3 ученик получает 1 балл. Если задание выполнено неверно, то выставляется 0 баллов.

За выполнение заданий А8 и В4 выставляется 0, 1 или 2 балла, а именно:

- если присутствует полное верное решение, то выполнение задания оценивается в 2 балла;

-  если в задании указан верный ответ, но не приведено полное решение, то следует выставить 1 балл; 

- если задание выполнено неверно, то выставляется 0 баллов.

Для оценивания результатов выполнения работ обучающимися подсчитывается общий балл как сумма баллов, полученных за каждое задание.

Максимальный балл за работу в целом – 14.

Для выставления оценки за проверочную работу рекомендуем  ориентироваться на следующую шкалу:

	Набранный балл
	Оценка

	от 0 до 6
	«2» – неудовлетворительно

	от 7 до 9
	«3» – удовлетворительно

	от 10 до 12
	«4» – хорошо

	от 13 до 14
	«5» – отлично


Приложение 1

Обобщенный план варианта КИМ региональных проверочных работ для оценки усвоения основной образовательной программы среднего общего образования на базовом уровне по математике

Уровень сложности заданий: Б – базовый, П - повышенный
	№


	Проверяемые

требования

(умения)


	Коды проверяемых требований

(умений)

(по КТ)


	Коды проверяемых элементов

содержания (по КЭС)


	Уровень сложности задания


	Максимальный балл за выполнение задания


	Примерное время выполнения

задания учащимся, изучавшим

математику на базовом уровне,

в минутах

	А1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	1.1
	1.1, 1.4
	Б
	1
	2

	А2
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	1.2, 1.3
	1.1, 1.2, 1.4
	Б
	1
	3

	А3
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	1.3

6.1
	1.4
	Б
	1
	2

	А4
	Уметь выполнять действия с функциями
	3.1, 3.2, 3.3
	3.1, 3.2

4.1
	Б
	1
	2

	А5
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	1.1

5.4
	6.3
	Б
	1
	3

	А6
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь строить и исследовать простейшие математические модели

Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	1.1

5.1

6.1
	1.1
	Б
	1
	2

	А7
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь решать уравнения и неравенства
	1.3

2.2
	1.3

2.2
	Б
	1
	5

	А8
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь решать уравнения и неравенства
	1.3

2.1
	1.3, 1.4

2.1
	П
	2
	7

	В1
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения
	1.1

4.1

5.2, 5.3


	5.1, 5.5
	Б
	1
	3

	В2
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения
	1.1

4.1

5.3
	5.1, 5.5
	Б
	1
	3

	В3
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения
	1.1

4.2

5.3
	5.1, 5.2, 5.3, 5.5
	Б
	1
	5

	В4
	Уметь выполнять вычисления и преобразования

Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами

Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения
	1.1

4.2

5.3
	5.1, 5.2, 5.5
	П
	2
	8

	Всего заданий – 12, из них

по типу заданий: с кратким ответом – 10, с развернутым ответом – 2,

по уровню сложности: Б – 10, П – 2.

Максимальный балл за работу – 14.

Общее время выполнения работы – 45 минут


� Некоторые задания  отнесены к двум темам





